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II. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Identificar los principales procesos geoldgicos, fisicos, hidrologicos y atmosféricos que han moldeado el planeta tierra y generado los principales
sistemas ambientales que conocemos. Asi mismo que se percate de los riesgos que algunos de estos procesos representan para el ser humano y
refuercen el concepto del papel que juega el hombre como agente de transformacion de los sistemas ambientales, mediante una metodologia
cientifica que les permita una comprension tal que los conocimientos adquiridos en la asignatura puedan ser utilizados en el buen desempefio
profesional.

Geologia Ambiental es una unidad de aprendizaje obligatoria que se imparte en la etapa basica de la Licenciatura de Ciencias Ambientales.

III. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Distinguir los principales procesos geoldgicos, fisicos, hidrologicos y atmosféricos que han moldeado el planeta tierra, a partir del andlisis e
interpretacion del impacto de los fendmenos naturales, para describir las alternativas de reduccion de sus efectos en la sociedad, con actitud critica,
responsable y respeto por el medio ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Presenta un estudio de caso, donde se identifique un fendmeno natural que impacta a la sociedad, se describa la naturaleza del impacto y las
alternativas utilizadas para minimizar sus efectos.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Procesos Geologicos

Competencia:

Identificar los principales componentes del planeta tierra, a partir de la decripcion de su didmica geoldgica, para describir los mecanismos que han

dado origen a los sistemas ambientales actuales, con actitud critica, responsable y respeto por el medio ambiente.

Contenido:

1.1. La Geologia como ciencia
1.2. La Tierra: Un planeta dindmico
1.2.1. El Sistema solar
1.2.2. Origen del sistema solar
1.2.3. Origen de la tierra
1.2.4. Diferenciacion de la tierra
1.2.5. Minerales
1.2.5.1. Definicion
1.2.5.2. Propiedades
1.2.6. Caracteristicas y principales rasgos de la corteza terrestre
1.2.7. Rocas
1.2.7.1. igneas
1.2.7.2. Sedimentarias
1.2.7.3. Metamorficas
1.2.8. Interperismo y erosion
1.2.8.1. Interperismo mecénico
1.2.8.2. Interperismo quimico
1.2.8.3. Interperismo quimico
1.2.8.4. Erosion por agua
1.2.8.5. Erosion por viento
1.2.9. Tiempo geologico
1.2.9.1. Fechado relativo
1.2.9.2. Fechado absoluto

Duracion: 6 horas
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UNIDAD II. Tectonica de Placas y Estructura de la Tierra

Competencia:

Analizar la estructura de la corteza terrestre asi como los movimientos e interacciones de las placas tectonicas, a partir de modelos geologicos, para
explicar como se formaron las principales caracteristicas geomorfoldgicas de la superficie terrestre, con actitud critica, responsable y respeto por el

medio ambiente.

Contenido:

2.1. Estructuras geoldgicas
2.1.1. Fallas
2.1.2. Fracturas
2.1.3. Pliegues
2.2. Mapas geoldgicos y secciones transversales
2.3. Tectonica de placas
2.3.1 Deriva Continental
2.3.2. Teoria de dispersion del piso ocednico
2.3.3. Placas tectonicas
2.3.4. Margenes de placas

Duracion: 4 horas
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UNIDAD III. Sismosy Volcanes

Competencia:

Identificar la forma en que interactfian las placas tectonicas, mediante estudios de casos, para comprender la distribucion mundial de los sismos y

volcanes, manteniendo actitud critica y responsable.

Contenido:

3.1. Ocurrencia
3.1.1. Sismicidad y tectonica de placas
3.1.2. Teoria del rebote elastico
3.1.3. Deteccion y registro
3.1.4. Magnitud y intensidad
3.2.0ndas sismicas
3.2.1. Tipos de ondas
3.2.2. Relacion Distancia-Tiempo
3.3.Riesgo sismico
3.4.Vulcanismo
3.4.1 Relacion entre vulcanismo y tectonica de placas
3.4.2 Clasificacion de volcanes
3.4.3 Tipos de erupciones y formas de terreno
3.4.4 Productos eruptivos
3.5. Riesgos volcanicos

Duracion: 6 horas
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UNIDAD IV. Suelos

Competencia:

Identificar los mecanismos de formacion de suelos y su estructura, a partir de la revision de modelos de formacion de suelo y estudios de casos,
para reconocer su importancia como un recurso y visualizar situaciones de riesgo a la sociedad, con actitud critica, responsable, y de respeto hacia

el medio ambiente.

Contenido:

4.1. Perfil de suelos

4.2. Formacion de suelos

4.3. Clasificacion de suelos

4.4. Riesgos asociados a suelos
4.4.1. Suelos expansivos
4.4.2. Hidrocompactacion
4.4.3. Licuefaccion

Duracion: 4 horas
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UNIDAD V. Movimientos de Masa

Competencia:

Identificar los distintos tipos de movimientos de masa en la tierra, asi los principales factores y mecanismos que los gobiernan, a partir del analisis

de informacién especializada, modelos y estudio de casos, para reconocer situaciones de riesgo en el ser humano, con actitud critica, propositiva y

responsable.

Contenido:

5.1. Tipos de movimiento de masa
5.1.1. Caida
5.1.2. Flujos
5.1.3. Deslizamientos
5.2.Causa de movimientos de masa
5.2.1. Influencia de la geologia
5.2.2. Influencia del agua
5.2.3. Procesos que afectan el factor de seguridad
5.3.Estabilidad de taludes
5.3.1. Reconocimiento de taludes inestables
5.3.2. Analisis de estabilidad de taludes
5.3.3. Procesos que afectan el factor de seguridad
5.3.4. Medidas de prevencion y remediacion

Duracion: 6 horas
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UNIDAD VI. Introduccion a la Geohidreologia

Competencia:

Explicar la importancia del agua ,a partir del analisis de informacion especializada, modelos y estudio de casos, para prever situaciones que

representen un riesgo a la sociedad, con actitud ordenada y responsable.

Contenido:

6.1. Hidrologia y morfologia de la cuenca de drenaje
6.1.1. Cuenca de drenaje
6.1.2. Patrones de drenaje
6.1.3. Orden de las corrientes
6.2. Hidraulica de las corrientes
6.2.1. Tipos de flujo
6.2.2. Descarga y velocidad
6.3. Mecanismos de transporte de sedimento
6.4. Procesos de depositacion
6.4.1. Cauces tipo recto
6.4.2. Cauces tipo meandro
6.4.3. Cauces tipo ramificado
6.4.4. Abanicos aluviales
6.4.5. Deltas
6.5.Inundaciones
6.5.1. Magnitud
6.5.2. Frecuencia
6.5.3. Efecto en las inundaciones del cambio de uso del suelo
6.5.4. Medidas de control
6.6. Agua subterranea
6.6.1. Flujo de Agua
6.6.2. Ley de Darcy
6.6.3. Nivel friatico
6.6.4. Procesos de carga y descarga
6.7. El agua como recurso
6.7.1. Acuiferos

Duracion: 3 horas
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6.7.2. Produccion de agua
6.8. Calidad de agua
6.8.1. Unidades de concentracion
6.8.2. Formas de expresar la calidad del agua
6.8.3. Evolucion quimica
6.9. Impactos de la sobreexplotacion de acuiferos

UNIDAD VII. Costas

Competencia:

Describir los principales factores que controlan los procesos de depositacion y erosion de sedimentos en la linea de costa, mediante el analisis de
informacion especializada, modelos y de estudio de casos, para reconocer repercusiones en las actividades que se desarrollan en la costa, con
actitud critica, responsable, propositiva y de respeto al medio ambiente.

Contenido:
Duracion: 3 horas

7.1. Conceptos basicos

7.1.1. Olas

7.1.2. Mareas

7.1.3. Corrientes costeras

7.1.4. Variaciones en el nivel del mar

7.1.5. Aporte sedimentario

7.1.6. Morfologia costera

7.1.7. Playas
7.2. Manejo costero

7.2.1. Riesgos costeros

7.2.2. Alternativas de manejo de problemas de erosion e inundacion
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VL. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Plj:,:é t(:sa Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
1 Utilizar  diferentes  fuentes  de | Utiilza el programa Solftware Solar || Calculadora y Software Solar System. 2 horas
informacion, mediante el uso de la || System e internet, adquirir el
paqueteria computacional apropiada, | conocimiento sobre el Sistema Solar y
para describir conceptos y desarrollar || el planeta Tierra.
habilidad de obtener informaciéon y
realizar mediciones indirectas del
Sistema Solar, con actitud critica,
objetiva y responsable.
2 Resolver problemas de geologia, | Mediante la resolucion de problemas | Guia de Taller Calculadora 4 horas
mediante la aplicacion de || propuestos, se busca el desarrollo de | Mapas
conocimientos de trigonometria y | métodos analiticos simples para || Fotografias
fisica, para explicar y describir la | explicar la morfologia del planeta
morfologia de la Tierra, con actitud || Tierra.
proactiva, reflexiva y responsable
3 Identificar las caracteristicas de cada | Conoce las caracteristicas utiles para | Guia de Taller 2 horas
tipo de minerales ,mediante el uso de || la identificacion de minerales y | Manual de Mineralogia de Dana
manuales y aplicacion modelos | mediante el uso de herramientas, llega | Minerales de 1la coleccion de
apropiados, para emplearlos de forma | a identificar minerales problema. laboratorio.
adecuada en la sociedad, con actitud
critica, reflexiva y responsable.
4 Identificar  los  procesos  que || Identifica las caracteristicas de los || Guia de Taller Rocas de la coleccion | 4 horas
intervienen en la formacion de las || distintos tipos de rocas y clasificarlas || del laboratorio.
rocas  igneas, sedimentarias y | como igneas, metamorficas y
metamorficas, asi como su | sedimentarias para posteriormente
clasificacion, mediante el uso de || llegar a dar el nombre especifico de la
manuales, guias y modelos, para || roca.
describir el ambiente en el que se
originaron las rocas de la corteza, con
actitud critica, reflexiva y
responsable.
5 Identificar los procesos que degradan || Acude a una localidad cercana y | Guia de Taller 2 horas
las rocas y los mecanismos de | describe las caracteristicas de 1 tipo || Regla
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transporte 'y depositacion de los
fragmentos de roca, mediante el
analisis de casos de estudio y modelos
apropiados, para comprender como se
originan los suelos, con actitud critica,
reflexiva y responsable.

de suelo incluyendo tipo de
sedimento, textura, horizontes,
contenido de materia orgénica y color.
Clasificar el suelo de acuerdo a sus
propiedades y opinar sobre la utilidad
de dicho tipo de suelo ,haciendo
énfasis en la necesidad de desarrollar
métodos, para prevenir la alteracion
perjudicial del suelo debida al cultivo
excesivo, vertido de contaminantes y
para reconstruir suelos que ya han
sido alterados con graves dafios.

Calculadora
Lupa
Bolsas de plastico

Identificar el orden en que sucedieron
distintos eventos geoldgicos, a partir
de resolucion de ejercicios numéricos
y graficos, para explicar la formacion
de rasgos en la superficie terrestre,
con actitud critica, reflexiva vy
responsable.

A través de diferentes problemas
graficos reales, entiende y enumera el
orden en el que sucedieron los
distintos procesos geoldgicos de la
corteza terrestre.

Guia de Taller Escuadras
Calculadora

2 horas

Explicar los conceptos que permiten
describir la Teoria de Tectonica de
Placas, mediante el estudio de casos y
el andlisis de modelos, para
comprender la dinamica de la corteza
terrestre, con actitud ordenada y
responsable.

Por medio de ejercicios graficos
familiarizarse con el nUmero vy
ubicacion de las placas asi como la
forma en que interactian
identificando las distintas fronteras de
placas. Calcular su velocidad de
movimiento.

Guia de Taller Escuadras
Mapas
Calculadora

2 horas

Identificar la distribucion de sismos
en el planeta, mediante el estudio de
casos y el andlisis de modelos, con el
fin de encontrar patrones que
permitan estimar posibles impactos en
la sociedad, con actitud critica,
reflexiva y responsable.

Por medio de -ejercicios graficos
identifica los patrones de distribucion
de sismos en el planeta y contrasta
estos patrones con las fronteras entre
placas para establecer posibles
relaciones. Graficar la ubicacion de
los epicentros de sismos en un mapa
del mundo y compararlo con un mapa
donde aparezcan las principales
poblaciones ,con el fin de inferir
posibles impactos en la sociedad
considerando su magnitud.

Guia de Taller Escuadras
Mapas Base
Papel blanco
Calculadora

2 horas

443



Identificar la distribucion de volcanes
en el planeta y relacionarla con los
distintos tipos de frontera entre placas
tectonicas, mediante el estudio de
casos y el andlisis de modelos, para
estimar posibles impactos en la
sociedad, con actitud critica, reflexiva
y responsable.

Por medio de ejercicios graficos
identificar los patrones de distribucion
de volcanes en el planeta y contrastar
estos patrones con las fronteras entre
placas para establecer posibles
relaciones. Graficar la ubicacion de
los volcanes en un mapa del mundo y
compararlo con un mapa donde
aparezcan las principales poblaciones
con el fin de inferir posibles impactos
en la sociedad

Guia de Taller Escuadras
Mapas Base
Papel blanco
Calculadora

2 horas

10

Identificar los factores involucrados
en el movimiento de masas, a partir
de observaciones en experimentos en
modelo escala, para tomar decisiones
de riesgo, con actitud critica, reflexiva
y responsable.

Por medio de  observaciones
realizadas en un modelo a escala
donde se controlan factores como
pendiente, tipo de sedimento,
rugosidad del terreno y grado de
saturacion de agua, definir cémo
interactian  dichos factores para
producir movimientos de masa con
distintas caracteristicas. Identificar
movimientos de masa en fotografias
aéreas y utilizar los conocimientos
adquiridos en la modelacion para
inferir los factores que propiciaron los
movimientos de masa observados en
las fotografias y las repercusiones de
los mismos.

Guia de Taller Escuadras
Mapas
Calculadora

2 horas

11

Identificar los procesos que controlan
la descarga de un rio ,a partir
ejercicios y estudios de caso, para
estimar el impacto de las
inundaciones fluviales en la sociedad,
con actitud critica, reflexiva y
responsable

Estima volumenes de descarga de
rios, tiempos de recurrencia y zonas
inundables. Realiza un estudio de caso
para estimar el impacto de las
inundaciones en la sociedad.

Guia de Taller Escuadras
Mapas
Calculadora

4 horas

12

Identificar los procesos que controlan
el flujo de agua superficial y
subterranea, mediante la estimacion
de porosidad y permeabilidad de

Estima porosidad y permeabilidad de
distintos tipos de sedimento para
evaluar la velocidad de flujo de agua
en sedimentos y capacidad de

Guia de Taller Escuadras
Mapas
Calculadora

2 horas
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distintos tipos de sedimento, para
tomar decisiones adecuadas con
relacion al manejo de agua, con
actitud critica, reflexiva y
responsable.

retencion, para definir mejores
condiciones para retencion de agua
bajo la superficie. Realiza ejercicios
donde se estimen volimenes de
extraccion de agua en funcion de
necesidades de la sociedad ,asi como
donde se aborden problemas de
contaminacion de pozos
sobreexplotacion.

13

Identificar los diferentes procesos y
dinamica de la costa, mediante el
estudio de casos y manejo de
modelos, para proponer medidas de
proteccion y/o conservacion, con una
actitud critica.

Reconoce en fotografias diferentes
formas costeras y clasificarlas como
formas deposicionales o erosivas.
Intuir los principales procesos que han
dado origen a dichas formas y en caso
de ser formas erosivas proponer
alternativas para minimizar los
impactos de la erosion considerando
el componente humano

Guia de Taller Escuadras
Mapas

Fotografias aéreas
Calculadora

2 horas
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VII. METODO DE TRABAJO

Encuadre:
El primer dia de clase el docente establece la forma de trabajo, los criterios de evaluacion, la calidad y caracteristicas que deben tener los trabajos
académicos, y se mencionan los derechos y obligaciones tanto del docente como del alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

En las clases de teoria el maestro hara uso del pizarrdon o de otros materiales audiovisuales para explicar al alumno los conceptos tedricos de la
materia de manera clara y breve, ilustrando dichos conocimientos mediante modelos geoldgicos sencillos.

En el taller, el maestro proporcionard al estudiante los materiales necesarios para realizar la practica correspondiente a la sesion, iniciando la clase
con una introduccion que relacione los conceptos adquiridos en las clases de teoria con el ejercicio a realizar en esa sesion. Para ello, el maestro
haré uso de pizarrén o el material audiovisual que necesite.

RECOMENDACIONES AL PROFESOR:

Se sugiere poner énfasis en el empleo de las siguientes herramientas metodoldogicas:

1.Motivar entre los alumnos la investigacion mediante la busqueda de conceptos y problemas fisicos en la bibliografia que esta disponible tanto en
la biblioteca como en Internet

2.Promover el trabajo individual y de grupo en el salon de clase, proponiendo la discusion de algun problema o resultado.

3.Proponer estudios de caso, ya sean individuales o por equipos, anclados a un aspecto practico en de la Geologia Ambiental

Estrategia de aprendizaje (alumno)

Los alumnos realizaran investigacion bibliografica, lecturas profundas, grupos de discusion y entregaran reportes de lectura que incluyan una
interpretacion personal del estudiante.

Los reportes escritos de las practicas de laboratorio y las salidas de campo deben incluir: Introduccién, planteamiento de los problemas y
objetivos, materiales y métodos, resultados (gréficas, tablas, e imagenes), discusion, conclusiones y literatura consultada.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion

80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de acuerdo al Estatuto
Escolar articulos 70 y 71.

Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion

Requisitos para acreditar la materia:

1)Cumplir con el 80% de asistencia en clases impartidas.

2)Realizar con empeiio las diferentes actividades desarrolladas en el curso, las cuales seran evaluadas mediante los siguientes criterios de
calificacion:

3)Examenes parciales con preguntas de concepto y desarrollo de temas: ................ 30%
Tareas (ejercicios de cada unidad): .........oooieiiiiii i, 15%
Taller y reportes de CampPO: ........ovuiiinii i 25%
Presentacion ante grupo (SEMINATIO): ....i.ueentirt et ettt eteate et eeteeeeeenneaeennenans 10%

Presentacion de andlisis de caso de estudio ,donde se identifique un

fenomeno natural que impacta a la sociedad, se describa la naturaleza del impacto

y las alternativas utilizadas para minimizar sus efectos......................co 20%
Total ... 100%
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Kehew, E.A. 2017. Geology for Engineers and Environmental
Scientist. Pearson Ed. Thirth Edition. USA. 566 p.

Montgomery, C.W. 2014. Environmental Geology. McGraw-Hill
Higher Education Ed. USA.

Pipkin, W.B. 2008. Geology and the Environment. Fifth Edition.
Thomson Ed. USA. 505 p. [Clasico].

Smith, G.A. and Pun, A. 2009. How Does Earth Works. Pearson
Prentice Hall Ed. USA. 633 p. [Clasico].

Tarbuck, J.E. y Lutgens, K.F. 2013. Ciencias de la Tierra: Una
introduccion a la Geologia Fisica. Prentice Hall Ed. México. 852 p.

Tarbuck, J.E., Lutgens, K.F. and Pinzke G.K. 2014.Aplications &
Investigations in Earth Science. Prentice Hall Ed. USA.

Electronica
Compendio de libros electronicos sobre Geologia Ambiental (varios
autores) http://bookboon.com/en/geoscience-ebooks

Revista Ciencias Marinas.

Marine Geology

Journal of Coastal Research

Journal Sedimentary Geology

Journal Shoreline Management

Journal of Waterway, Port, Coastal & Ocean Engineering Shore and
Beach

X. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor de este curso, debe poseer un titulo de licenciatura de Biologo, Ciencias Ambientales 0 area afin de preferencia con posgrado de
Ciencias Naturales, con experiencia probada en el en el campo de la Geologia Ambiental minima de 2 afios en el 4rea, ser propositivo, responsable

y respetuoso de la opinion de los estudiantes.
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